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Die Erfindung betrifft eine Ankerstange fur einen 
Kunstharzklebeanker mit einem Schaft, der uber wenig- 
stens einen sich in Richtung auf das Einsteckende erwei- 
ternden Konusabschnitt verfugt. 

Eine derartige Ankerstange ist aus der DE- 
OS 35 16 866 bekannt und gestattet die Verankerung 
einer Gewindestange mittels einer Verbundmasse in ei- 
nem Bohrloch eines Betonteils, nachdem das Bohrioch 
im Bereich des Bohrlochgrundes konisch auf geweitet 
worden ist. Beim Auftreten eines Risses ist infolge der 
konischen Hinterschneidung im Bohrioch, wenn der RiB 
nicht zu breit ist, eine Befestigung gewahrleistet, die 
jedoch, wenn es sich urn einen dynamischen RiB handelt, 
im Laufe der Zeit schlechter wird, da beim wiederholten 
Schiieflen des Risses die von der Verbundmasse nach 
dem Ausharten gebildete Mortelschale durch die hohen 
SchlieBkrafte, die durch die Bewahrung des Betons auf- 
treten, zerstort wird, weil die Rauhigkeit der Bohrloch- 
wandung sowie die Rauhigkeiten der abgelosten Mor- 
telschale beim Aufeinanderreiben zu einer Zerstorung 
der Mortelschale fuhren. 

Aus dem DE-GM 75 33 050 ist ein vollverklebter Ge- 
birgsanker mit im Gebirge mit Hilfe eines Klebemortels 
verankerten Ankerstangenenden bekannt Die Anker- 
stange des Gebirgsankers ist mit einem Gewinde verse- 
hen, wobei sich zwischen den Ankerstangenenden ein 
Teilabschnitt der Ankerstange befindet, der mit einem 
Schrumpfschlauch umgeben ist, so daB der Klebemortel 
im Bereich des Schrumpfschlauches nicht unmittelbar 
mit den Gewindegangen der Ankerstange des Gebirgs- 
ankers in Bcruhrung kommt Wenn bei dem bekannten 
•vollverklebten Gebirgsanker im Bereich des Schrumpf- 
schlauches zwischen den Verankerungsabschnitten am 
vorderen bzw. hinteren Ankerstangenende ein RiB auf- 
tritt, gestattet der Schrumpfschlauch eine Relativbewe- 
gung zwischen dem vom Schrumpfschlauch umgebenen 
Schaftbereich des Ankers und dem RiBbereich in dem 
umgebenden Mortelmaterial und GebirgsmateriaL Auf 
diese Weise werden beim Auftreten einer Kliift oder 
eines Risses die im Kluftbereich auftretenden Bruch- 
spannungen leicht durch Dehnung abgebaut, urn die 
Bruchgef ahr des Gebirgsankers herabzusetzen. 

Aus dem DE-GM 83 11 672 ist es bekannt, ortliche 
Oberiastungen der Ankerstangen von Gebirgsankern 
beim Auftreten von Gebirgskonvergenzen dadurch zu 
vermeiden, daB der Gebirgsanker mit zwei vergleichs- 
maBig kurzen Langenabschnitten Qber einen Kleber mit 
dem Gebirge fest verbunden wird, wahrend ein zwi- 
schen den beiden Verklammerungsbereichen liegender 
Langenabschnitt der Ankerstange als Ausdehnungsre- 
servoir ausgestaltet wird, indem dieser glatt und vor- 
sprunglos ausgebildet und mit einem den Kleber abwei- 
senden Trennmittel umgeben wird Als Trennmittel 
werden dabei samtliche Werkstoffe vorgeschlagen, die 
eine Relativbewegung des mittleren Ankerstangen- 
Langenabschnitts zum Kleber gewahrleisten. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
kerstange der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
auch in gerissenem Beton mit Traglasten belastet wer- 
den kann und wirtschaftlich herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Mantelflache des Konusabschnitts eine an 
Kunstharzmortel nicht haftende reibungsarme Um- 
fangsflache ist. 

Dadurch. daB die Mantelflache des Konusabschnittes 
reibungsarm ausgebildet ist. wird beim Ausharten des 
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Kunstharzmortels eine Mortelschale gebildet, gegen- 
uber der die Ankerstange axial verschiebbar ist, wenn 
die Mortelschale reiBt und sich der Innendurchmesser 
der Mortelschale bei einem dynamischen RiB verandert. 
Dabei erfolgt eine axiale Bewegung der Ankerstange 
und die Erzeugung eines Spreizdruckes iiber die Man- 
telflachen des oder der Konusabschnitte. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet. 

Nachfolgend werden AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ankerstange gemaB der Erfindung in einer 
Seitenansicht, 

Fig. 2 eine Ankerstange gemaB Tig. 1 nach dem Set- 
zen mit Hilfe eines Kunstharzklebers in einem Bohrloch, 
Fig. 3 eine gemaB Fig. 2 gesetzte Ankerstange jeweils 
in einem Halbschnitt vor und nach dem Auftreten eines 
Risses im Schnitt, 

Fig. 4 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel fur eine An- 
kerstange gemaB der Erfindung, 

Fig. 5 eine Ankerstange mit Konusabschnitten unter- 
schiedlicher Lange und Konusneigung in einer Seiten- 
ansicht, 

Fig. 6 eine Ankerstange mit Konusabschnitten unter- 
schiedlicher Konusneigung und gleicher Lange, 
Fig. 7 eine Ankerstange mit einem Endkopfbolzen, 
Fig. 8 eine Ankerstange mit einem Endkopfbolzen, 
der iiber eine elastische Auflagen verfugt und 

Fig. 9 eine Ankerstange mit einem uber eine Soll- 
bruchstelle angebundenen Mischkopf. 

In Fig. 1 erkennt man eine Ankerstange 1 fur einen 
Kunstharzklebeanker, deren Schaft 2 an seinem hinte- 
ren Ende ein AuBengewinde 3 zur Befestigung eines 
Gegenstandes aufweist Das AuBengewinde 3 lauft in 
einen glatten zylindrischen Abschnitt 4 aus, dessen Lan- 
ge eine Anpassung der Tiefe gestattet, in der die auf die 
Ankerstange 1 einwirkenden Krafte in den Befesti- 
gungsgrund eingeleitet werden. 

Zwischen dem glatten Abschnitt 4 und der am vorde- 
ren Ende 5 der Ankerstange 1 vorgesehenen Mischspit- 
ze 6 befinden sich bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiei acht Konusabschnitte 7. Die Konusab- 
schnitte 7 verjungen sich in Richtung von dem vorderen 
Ende zum glatten Abschnitt 4 und haben bei dem in Fig. 
1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils die gieiche 
Form mit Ausnahme des vordersten Konusabschnittes 
7, der in die Mischspitze 6 ubergeht Die ubrigen Konus- 
abschnitte 7 gehen bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fQhrungsbeispiel jeweils durch einen steilkonischen Ab- 
schnitt 8 in den jeweils benachbarten Konusabschnitt 7 
uber. 

Die in Reihe hintereinander angeordneten Konusab- 
schnitte 7 sind auf ihren Mantelflachen so behandelt, 
daB nach dem Einsetzen der Ankerstange in einen 
Kunstharz ein niedriger Reibungsbeiwert gegeben ist. 
Aus diesem Grunde sind die Konusabschnitte 7 auf ih- 
ren Umfangsflachen jeweils mit einer Beschichtung 9 
versehen, die z. B. aus einem wachsartigen, syntheti- 
schen Polymer, Polytetrafluorethylen, Siliconpolymer 
besteht. Es ist auch moglich, statt der Beschichtung eine 
Ummantelung mit einer Folie, z. B'. Polyethylen, Polyvi- 
nylchlorid, usw. vorzusehen. Eine andere Moglichkeit, 
einen niedrigen Reibungsbeiwert zu erzielen, besteht 
darin, daB eine Ummantelung mit einer tiefgezogenen 
starren Kunststoffhulle oder eine Ummantelung mit ei- 
ner tiefgezogenen dunnen Metallhulle vorgenommen 
wird. 



DE 37 08 764 C2 



In Fig 2 erkennt man einen Befestigungsgrund 10 aus 
Beton in dem ein Bohrloch 11 eingebracht worden ist, in 
das nach dem Fullen mil einem Kunstharzmortel die in 
Fie 1 dargestellte Ankerstange 1 eingesetzt worden ist. 
Solange der Befestigungsgrund 10 frei von Rissen bleibt, 5 
die sich im Bereich des Bohrioches 11 auswirken, bleibt 
die Lage der Ankerstange 1 dank des Formschlusses 
zwischen den konischen Abschnitten 7 und dem ausge- 
harteten Kunstharzmortel 12 sowie der Verbindung 
zwischen dem Kunstharzmortel 12 und dem Befesti- io 
gungsgrund 10 in der in Fig. 2 dargestellten Lage erhai- 
ten. 

In Fig. 3 ist auf der linken Seite im Haibschnitt erne 
der Fig. 2 entsprechende vergroBerte Darstellung ge- 
zeigt. Die rechte Halfte der Fig. 3 zeigt die Veranderun- 15 
gen, die sich ergeben. wenn im Beton 10 ein RiB auftntt, 
der zu einer Erweiterung des Bohrioches 11 fuhrt. Die 
auf die Ankerstange 1 in Fig. 3 einwirkende Zugbela- 
stung fuhrt infolge des niedrigen Reibungsbeiwertes 
zwischen den beschichteten oder umhullten Konusab- 20 
schnitten 7 und der radialen VergroBerung des beim 
Ausharten des Kunstharzes 12 geschaffenen kunstharz- 
freien Innenraumes zu einem axialen Schlupf der An- 
kerstange 1 in Richtung der Zugkraft. Dabei erfolgt 
solange ein Schlupf bis die Umfangsflachen der Konus- 25 
abschnitte 7 wieder gegen die beim Ausharten geform- 
ten Innenkonusflachen des Kunstharzmortels 12 anhe- 
gen und dabei infolge des erneuten Formschlusses und 
des sich bildenden Spreizdruckes trotz des Risses arre- 
tiert werden. Die einzelnen Konusabschnitte 7 drucken 30 
den gerissenen Pfropfen aus Kunstharzmortel 12 radial 
nach auBen und gewahrleisten somit trotz des Risses 
eine sichere Befestigung solange die Spaltbreite des Ris- 
ses nicht in die Nahe der Durchmesserdifferenz der Ko- 
nusabschnitte an ihren beiden Enden komrnt 35 

Wie man in Fig. 3 erkennt, entstehen durch den 
Schlupf ringformige Hohlraume 13, deren axiale Lange 
vom Schlupf abhangt und damit von der RiBbreite. 

Durch die oben beschriebene Ausbildung der Anker- 
stange 1 wird somit erreicht, daB bei einer Belastung der 40 
Ankerstange 1 ein Spreizdruck entsteht, der sicherstellt, 
daB auch bei sich dffnendem RiB der Verbund des 
Kunstharzmortels 12 zur Wand des Bohrioches 11 in 
ausreichendem MaBe erhalten bleibt. Nachdem sich ein 
RiB im Beton 10 gebildet hat, funktioniert somit der 45 
oben beschriebene Verbundanker wie ein Spreizanker, 
d. h. durch die vielen Konusabschnitte 7 wird die Zug- 
kraft entlang der ganzen Lange der Ankerstange 1 zer- 
legt. Dadurch wird eine Druckverteilung erreicht, die 
eine gleichmaBige Spreizung bewirkt. Zwischen den 50 
Flachen der Kunstharzmortelschale und den Umfangs- 
flachen der Konusabschnitte 7 sind durch die Beschich- 
tung oder Umhullung Gleitflachen gebildet, in denen 
sehr geringe Reibungen auftreten. Dadurch wird nicht 
nur beim Offnen eines Risses die in Fig. 3 dargestellte 55 
Relativbewegung ermoglicht, sondern auch beim 
SchlieBen des Risses eine Relativbewegung erreicht, die 
die RiBbreite ausgleicht. 

Wenn ausgehend von der in Fig. 3 rechts dargestell- 
ten Stellung ein SchlieBen des Risses erfolgt, wird die eo 
von der Mortelschale ubertragene radiale Kraft durch 
die sehrag verlauf enden Umfangsflachen an den Konus- 
abschnitten 7 in eine axiale Kraft in Richtung auf das 
vordere Ende 5 umgesetzt, wobei infolge der vorgese- 
henen Gleitflachen ein riickwartiger Schlupf der Anker- 65 
stange 1 bewirkt wird. 

Obwohl in den Fig. 1 und 2 acht Konusabschnitte 7 
dargestellt sind, genugt es in manchen Fallen, lediglich 



einen einzigen Konusabschnitt 7 vorzusehen. Fur die 
meisten Anwendungen ist es optimal, wenn drei bis vier 
Konusabschnitte 7 vorgesehen sind. 

Eine Ankerstange 1 mit vier Konusabschnitten 7 ist in 
Fig. 4 dargestellt. Bei dem in Fig. 4 dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel gehen die Konusabschnitte 7 an der 
zum vorderen Ende 5 weisenden Seite jeweils in einen 
zylindrischen Abschnitt 14 iiber. Durch die zylindrischen 
Abschnitte 14 wird eine gleichmaBige Lastverteilung er- 
reicht und eiri Durchziehen der Konusabschnitte bei 
einer groBen Belastung verhindert, weil der im Haib- 
schnitt gezahnte Mortelpfropfen infolge der zylindri- 
schen Abschnitte breitere und damit stabilere Zahne 
erhalt. 



Das in Fig. 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der 
Ankerstange 1 verfugt ebenfalls uber einen langen glat- 
ten zylindrischen Abschnitt 4 wie das in Fig. 4 darge- 
stellte Ausfiihrungsbeispiel, jedoch ist die Konusnei- 
gung der Konusabschnitte 15, 16, 17, 18 nach vorne zum 
Einsteckende zunehmend ausgebildet. Der dem glatten 
zylindrischen Abschnitt 4 benachbarte Konusabschnitt 
15 hat beispielsweise einen Konuswinkel von 11 Grad. 
Der in Richtung auf das Einsteckende folgende Konus- 
abschnitt 16 hat einen Konuswinkel von 14 Grad, der 
folgende Konusabschnitt 17 einen Konuswinkel von 17 
Grad und der letzte Konusabschnitt 18 einen Konus- 
winkel von 20 Grad. Die geringsten Durchmesser der 
Konusabschnitte 15, 16, 17 und 18 sind ebenso wie die 
groBten Durchmesser jeweils gleich, weshalb infolge 
der verschiedenen Konuswinkel zum vorderen Ende hin 
eine axiale Verkurzung der Konusabschnitte 15 bis 18 
vorgesehen ist Durch die zum vorderen Ende hin steiler 
werdenden Konusabschnitte 15 bis 18 ergibt sich zum 
vorderen Ende hin eine zunehmende Zugkraftaufnah- 
me. 

Im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 
ist bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
eine gleiche Lange fur fiinf verschieden geformte Ko- 
nusabschnitte 19 bis 23 vorgesehen. Durch die zuneh- 
mende Konusneigung in Richtung auf das vordere Ende 
bei gleicher axialer Konuslange ergibt sich in der in Fig. 
6 erkennbaren Weise in Richtung auf das vordere Ende 
eine zunehmende Hinterschnittiefe, wobei entspre- 
chend dem nach vorne zunehmenden Konuswinkel der 
kleinere Durchmesser der Konusabschnitte 19 bis 23 in 
Richtung auf das vordere Ende abnimmt. Der grofite 
Querschnitt in der Ankerstange 1 ist an der Stelle vor- 
handen, an der die groBte Kraft in die Ankerstange 1 
eingeleitet wird Mit zunehmender Verankerungstiefe 
andert sich der minimale Querschnitt der Ankerstange 
und die Hinterschnituefe nimmt zu. Dadurch ist bei 
gleichmaBigem Durchmesser des Bohrioches 11 uriter 
Beibehaltung der Tragfahigkeit der Ankerstange 1 eine 
relativ groBere Hinterschnittiefe moglich. 

In Fig. 7 ist eine Ankerstange 1 mit einem Endkopf- 
bolzen 24 veranschaulicht Das vordere Ende der An- 
kerstange 1 ist durch den Endkopfbolzen 24 so ausge- 
fuhrt, daB die Spreizkraftkomponente sehr klein und die 
Zugkraftkomponente,die an dem Mortelpfropfen wirkt, 
sehr groB ist. Der Endkopfbolzen 24 besitzt einen stark 
konisch zulaufenden Abschnitt 25 und einen zylindri- 
schen Abschnitt 26. 

In Fig. 8 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, das 
dem in Fig. 7 dargestellten ahnlieh ist und bei dem am 
vorderen Ende ein AbschluBkonus 27 vorgesehen ist, 
der auf seiner Konusumfangsflache eine elastische Zwi- 
schenlage 28 aufweist, die trotz des steilen Winkels ei- 
nen ausreichenden Schlupf der Ankerstange 1 ermog- 
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licht der zum Entstehen der Spreizkrafte im Bereich der 
fJachen Konusabschnitte 7 erforderlich ist. 

Fig. 9 zeigt eine Ankerstange mit einer Vielzahl von 
Konusabschnitten 7, bei der die Mischspitze 6 gemaD 
Fig. 1 durch einen Mischkopf 29 ersetzt ist, der eine 5 
Dachschneide 30 aufweist und bei Verwendung eines 
nicht vorgemischten Mortels wahrend des Eindrehens 
der Ankerstange 1 in das Bohrloch 11 eine Mischung 
bewirkt. Der Mischkopf 29 ist mit dem vordersten Ko- 
nusabschnitt 7 uber eine Sollbruchstelle 31 verbunden, 10 
die einen so geringen Querschnitt aufweist, daB schon 
bei einer geringen Belastung der Ankerstange 1 ein Ab- 
reiQen des Mischkopfes 29 erfolgt, um den fiir ein Nach- 
spreizen bei einem RiB erforderlichen Schlupf zu gestat- 
ten. Statt einer Sollbruchstelle kann auch eine Steckver- 15 
bindung vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

1. Ankerstange fiir einen Kunstharzklebeanker mit 20 
einem Schaft, der uber wenigstens einen sich in . 
Richtung auf das Einsteckende, erweiternden Ko- 
nusabschnitt verfugt dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mantelflache des Konusabschnitts (7, 15 bis 
23) eine an Kunstharzmdrtel nichthaftende rei- 25 
bungsarme Umfangsflache ist. 

2. Ankerstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mantelflache des Konusabschnit- 
tes (7, 15 bis 23) eine Beschichtung (9) mit einem 
Trennmittel, insbesondere ein wachsartiges, syn- 30 
thetisches Polymer, Polytetrafluorethylen, Silicon- 
polymer aufweist 

3. Ankerstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mantelflache eine Ummantelung 
mit einer Folie, z. B. aus Polyethylen oder Polyvi- 35 
nylchlorid, aufweist 

4. Ankerstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mantelflache eine Ummantelung 
mit einer tiefgezogenen starren Kunststoffhulle 
aufweist 40 

5. Ankerstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mantelflache eine Ummantelung 
mit einer tiefgezogenen dunnen Metallhulle auf- 
weist 

6. Ankerstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB mehrere Konusabschnitte (7, 15 bis 
23) in axialer Reihe angeordnet sind 

7. Ankerstange nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB den Konus- 
abschnitten (7) jeweils ein zylindrischer Abschnitt 50 
(14) zugeordnet ist 

8. Ankerstange nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Konus- 
neigung nach vorne zum Einsteckende zunehmend 
ausgebildet ist 55 

9. Ankerstange nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axiale Lange der Konusabschnitte 
(15, 16, 17, 18) zum Einsteckende hin abnimmt und 
die maximalen sowie minimalen Durchmesser der 
Konusabschnitte (15, 16, 17. 18) jeweils gleich sind. 60 

10. Ankerstange nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axialen Langen der Konusab- 
schnitte (19 bis 23) gleich sind und der geringste 
Durchmesser der Konusabschnitte (19 bis 23) zum 
Einsteckende hin abnimmt 65 

1 1. Ankerstange nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB am vorderen 
Ende ein Endkopfbolzen (24) vorgesehen ist 
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12. Ankerstange nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Endkopfbolzen (24) auf der 
vom Einsteckende wegweisenden Seite eine elasti- 
sche Auflage (28) aufweist 

13. Ankerstange nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am Einsteck- 
ende eine Sollbruchstelle oder Steckverbindung 
(31) vorgesehen ist die die Ankerstange (1) mit ei- 
nem Mischkopf (29) verbindet, der uber eine Dach- 
schneide (30) verfugt 
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